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Pompy ciepta I instalacje
fotowoltaiczne
- potaczenie systemow

W dzisiejszych czasach coraz wieksza wage
przyktadamy do ekologii. Swiat sie zmienia,
a my nie tylko musimy dba¢ o planete, ale
rowniez o nasze zdrowie. Czas kopciuchow
minat bezpowrotnie. Zastepuja je zdecydowa-
nie bardziej nowoczesne urzadzenia grzewcze,
ktore sg nie tylko ekologiczne, ale rowniez
ekonomiczne i komfortowe! Szczegolnym
systemem grzewczym stosowanym wspotcze-

snie w domach, jest potaczenie pomp ciepta
z fotowoltaika. To potaczenie, ktore pozwala
na uzyskanie maksymalnie ekologicznego
i efektywnego energetycznie ogrzewania przy
minimalnych rachunkach za prad. Zobacz jak
dziata i co mozesz dzieki niemu zyskac!

POMPA CIEPLA - idealne zrodto
grzania, chtodzenia i c.w.u.

Pompa ciepta to urzadzenie grzewcze, ktore
wykorzystuje niskotemperaturowa energie za-
kumulowana w gruncie, wodach podziemnych
lub powietrzu do przekazania energii cieplnej
0 wyzszej temperaturze do instalacji central-
nego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

POMPA CIEPLA JEST ODNAWIAL-
NYM ZRODLEM ENERGII, PONIE-
WAZ OKOLO 75% ENERGII PO-

TRZEBNEJ DO PRACY POZYSKUJE

ZE SRODOWISKA NATURALNEGO,
NATOMIAST POZOSTALE 25% STA-
NOWI ENERGIA ELEKTRYCZNA.

Jezeli energia elektryczna potrzebna do za-
silenia pompy ciepta pochodzi z instalacji fo-
towoltaicznej, system jest w 100% ekologicz-
ny, a budynek wyposazony w taki system jest
budynkiem o istotnie zredukowanych kosztach
eksploatacyjnych!
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Dlaczego warto wybrac
pompe ciepta?

Poza aspektem ekologicznym i troska o srodowisko, istnieja cztery

gtowne korzysci wyboru pompy ciepta. Sa to:

\

KORZYSCI
FINANSOWE

KOMFORT
UZYTKOWANIA

CZYSTA
KOTLOWNIA

0SZCZEDNOSC
CZASU

Omowmy je teraz po kolei. Wybhor pompy
ciepta w porownaniu z konwencjonalnym zro-
dtem ciepta pozwala na osiagnigcie znacznych
korzysci finansowych! Wysoka efektywnosc
pomp ciepta nawet przy bardzo niskich tem-
peraturach zewnetrznych sprawia, ze zuzycie
energii elektrycznej jest bardzo niskie. Co
wiecej, uzytkownik nie musi kupowac paliwa
“na zapas”, bo jest ono caty czas dostarcza-

ne z sieci. Jezeli inwestor posiada rowniez
instalacje fotowoltaiczna, to jest w stanie
w pewien sposob samodzielnie zapewnic sobie
paliwo do zasilenia pompy ciepta! Dodatkowo,
wybierajac potaczenie fotowoltaiki z pompa
ciepta, mozesz catkowicie uniezaleznic sie od
rachunkow za ogrzewanie.

Dlaczego warto wybrac pompe ciepta

Panasonic?

Uktady z pompa ciepta Aquarea zapewniaja
idealna temperature i produkuja ciepta wode
w prosty, tani i ekologiczny sposob poprzez
wykorzystanie ciepta z otoczenia. Oferowa-
ne przez firme Panasonic pompy ciepta serii
Aquarea zapewniaja duza oszczednoS¢ ener-
gii dzieki swojej wysokiej wydajnosci nawet
w temperaturze -20°C.

Wybor pompy ciepta daje uzytkownikowi
wysoki komfort w uzytkowaniu, zarowno ten

zwigzany z odpowiednio ustawiong temperatu-
ra, jak i ten wynikajacy z bezobstugowosci sys-
temu. Dodatkowo, uzytkownik zyskuje komfort
w postaci sterowania ogrzewaniem z telefonu!
Aquarea Smart Cloud dla uzytkownikow kon-
cowych to najbardziej zaawansowane narze-
dzie do sterowania ogrzewaniem - dzis i jutro.
Po potaczeniu pompy ciepta Aquarea generaciji
J lub H z chmura za pomoca routera WiFi lub
przewodowej sieci LAN, uzytkownik uzysku-
je dostep do portalu umozliwiajacego zdalna
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obstuge wszystkich funkcji urzadzenia oraz
przydzielanie firmom serwisowym dostepu do
indywidualnie konfigurowanych funkcji w celu
zdalnego serwisu lub monitorowania systemu.

Dzigki zastosowaniu pompy ciepta, ko-
ttownia czy inne pomieszczenie, w ktorym
znajduje sie pompa ciepta jest zawsze czy-

, CHLODZENIA I C.W.U.

ste: bez kurzu, pytu i osadu wynikajacego
ze sktadowania wegla. Raz zaprogramowana
pompa moze dziata¢ az do momentu, kiedy
uzytkownik zechce zmienic jej ustawienial
Co to oznacza? Poza wczesniej wspomnia-
nymi oszczednosciami finansowymi i ogra-

niczeniem wydatkow, pompa ciepta to takze N
oto:

oszczednosc czasu dla uzytkownika. Panasonic

Dlaczego warto wybrac pompe ciepta

Panasonic?

POMPY CIEPLA POWIETRZE-
WODA AQUAREA ZAPEWNIAJA
SZCZYT KOMFORTU, WYDAJNOSCI
| NISKICH KOSZTOW ENERGII!

TO ROZWIAZANIE ZNACZNIE
BEZPIECZNIEJSZE, TANSZE ORAZ
BARDZIEJ EKOLOGICZNE 0D
KOTLOW GAZOWYCH, OLEJOWYCH
CZY INNYCH SYSTEMOW

ELEKTRYCZNYCH. POZWALAJA
NAWET NA 80% 0SZCZEDNOSCI

W WYDATKACH NA OGRZEWANIE

W POROWNANIU DO GRZEJNIKOW
ELEKTRYCZNYCH. ZAPEWNIAJA
ROWNIEZ KOMFORT NA
NAJWYZSZYM POZIOMIE, NAWET
PRZY EKSTREMALNIE NISKICH
TEMPERATURACH ZEWNETRZNYCH!
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Pompy ciepta Panasonic Aquarea znajda miejsce
w roznych zastosowaniach!

B B

POMPY CIEPLA AQUAREA CWU
AQUAREA HIGH PEFORMANCE to bardzo wydajne pompy ciepta stuzace do

to urzadzenia przeznaczone dla nowych instalacji, podgrzewania cieptej wody uzytkowej, idealny
domow energooszczednych i pasywnych zamiennik elektrycznego podgrzewacza wody.

B B

POMPY CIEPLA AQUAREA HT POMPY CIEPLA AQUAREA T-CAP

sa przeznaczone do starej, modernizowanej sa przeznaczone do nowych i modernizowanych
instalacji grzewczej, domow z tradycyjnymi, budynkow, gdzie wymagana jest wysoka wydajnos¢
wysokotemperaturowymi grzejnikami. Idealna grzewcza przy bardzo niskich temperaturach
alternatywa dla kottow gazowych i olejowych zewnetrznych

Czy wiesz, ze...
POMPY CIEPLA
AQUAREA HIGH
PERFORMANCE
CHARAKTERYZUJA
SIE WYSOKIM COP
DOCHODZACYM DO
5,337 TO 0ZNACZA,
ZE POBIERAJAC

Z SIECI 1 KWH ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
PRODUKUJE PONAD
5 KWH CIEPLA!
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FOTOWOLTAIKA

~1
=
—
g
~
=
o
o
7y

- niezbedny element systemu
w Twoim budynku!

Instalacja fotowoltaiczna to jedno z odnawial-
nych zrodet energii, ktore stuzy do produk-
cji energii elektrycznej. Zrodtem energii jest
w tym wypadku energia promieniowania sto-
necznego, ktora jest ogolnodostepna, niewy-
czerpalna i ekologiczna.

Czy wiesz, ze...

W INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA
W POLSCE ZAINWESTOWALO

JUZ PONAD POt MILIONA
PROSUMENTOW, CZYLI 0S0B,
KTORE PRODUKUJA | KONSUMUJA
ENERGIE?

Gtownymi elementami kazdej instalacji fo-
towoltaicznej sa moduty fotowoltaiczne oraz
falownik fotowoltaiczny. Moduty PV sg zwykle
montowane na dachu budynku. Istnieje row-
niez mozliwos¢ zamontowania fotowoltaiki
obok budynku - na gruncie. Do montazu in-
stalacji fotowoltaicznej stuza specjalne kon-
strukcje montazowe, ktore sa zazwyczaj wy-
konane z aluminium, stopow stali lub tworzyw
sztucznych.

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie, ktore
pozwala na bezposrednia zamiane energii po-
chodzacej ze Stonca, na energie elektryczna
w postaci pradu statego. Moduty fotowolta-
iczne s zazwyczaj zbudowane z pojedynczych
ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa w postaci
wafli o grubosci ok. 2 mm wytwarzane s
z mono- lub polikrystalicznego krzemu. Tego
typu ogniwa zaliczane sg do tzw. | generacji
i ciagle dominuja na rynku. Oprdcz tego na
rynku dostepne sa moduty Il generacji - mo-
duty cienkowarstwowe oraz Ill generacji, do
ktorej mozna zaliczy¢ wiele roznych techno-
logii. Moduty Il i Il generacji sg na razie mato
popularne na rynku.

Falownik to urzadzenie, ktore zamienia prad
staty, ktory produkuja moduty fotowoltaiczne
na prad przemienny, ktory mozemy wykorzy-
stac w gospodarstwie domowym do zasilenia
urzadzen takich jak lodowka, telewizor, pral-
ka, a takze pompa ciepta.

Wyprodukowana energie, ktora nie zostanie
skonsumowana w budynku na hiezaco, insta-
lacja fotowoltaiczna moze oddac do sieci, by
wieczorem lub zimg odebrac te energie z nie-

wielka strata. Jest to tzw. system opustow.

/
7/ "/ ////
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System opustow to sposob rozliczania z siecia elektroenergetyczna, ktory dotyczy instalacji prosu-
menckich. Prosument to osoba, ktdra posiada instalacje fotowoltaiczna, a wiec produkuje energie,
a oprocz tego ja konsumuje. Dodatkowo jest to osoba, ktora posiada umowe kompleksowa na sprzedaz
i dystrybucje energii elektryczne;.

Instalacja fotowoltaiczna najwiecej energii produkuje w okresie od kwietnia do wrzesnia. Produkowane
w tym czasie nadwyzki energii trafiaja do sieci elektroenergetycznej, ktora stanowi wirtualny magazyn
energii. Te nadwyzki prosument moze odebra¢ zima lub wieczorami, z niewielka strata, ktora wynosi
20% w przypadku instalacji mniejszej niz 10 kW i 30% w przypadku instalacji wiekszych niz 10 kW. Dla

instalacji wigkszych niz 50 kW system opustow juz nie obowiazuje.

JAK DZIALA SYSTEM OPUSTU?
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< Refundacja kosztéw dystrybucji
) ) >

Sprzedawca energii

Instalacja fotowoltaiczna moze rowniez
pracowac niezaleznie od sieci. Wtedy wymaga-
ne jest wyposazenie instalacji w akumulatory
energii, co ze wzgledu na stosunkowo wysokie
koszty akumulatorow jest rozwiazaniem rzad-
ko stosowanym. Dzisiaj, dzieki obowiazujacej
ustawie o odnawialnych zradtach energii, wir-
tualnym akumulatorem energii moze by¢ siec
energetyczna. Z tego wzgledu to wtasnie in-
stalacje sieciowe sa najczesciej wybieranym
typem instalacji. Po pierwsze dlatego, ze ze
wzgledu na brak koniecznosci zakupu akumu-
latorow sa tansze, po drugie, bez dodatkowych

kosztow wyprodukowana energie mozna ma-
gazynowac w sieci.

Ostatnio coraz bardziej popularne staje sie
rozszerzanie instalacji prosumenckich o nie-
wielkie magazyny energii w celu zwiekszenia
autokonsumpcji. Warto jednak wiedziec, ze
energie produkowana przez instalacje fo-
towoltaiczna mozna rowniez magazynowac
w formie ciepta, dzieki zastosowaniu pompy
ciepta, najczesciej w systemie wyposazonym
w bufor ciepta.

Operator
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Produkcja energii przez
Instalacje fotowoltaiczng

Optymalnie usytuowana instalacja foto-  (Czy wiesz, ze...

woltaiczna w polskich warunkach klimatycz- INNYM SPOSOBEM DOBORU
nych produkuje w ciagu roku okoto 1000 kWh
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)
JEST WYSOKOSC RACHUNKU ZA
Instalacja fotowoltaiczna, ktorej moc zo- PRAD? W UPROSZCZENIU, NA
stata poprawnie dobrana, powinna wyprodu- .
kowac rocznie tyle energii, aby pokryc roczne KAZDE 100 Zt NA MIESIECZNYM
zuzycie budynku powigkszone o “straty ener- RACHUNKU PRZYPADA 2,5

gii” zwiazane z jej rozliczeniem w systemie  KWP MOCY INSTALACJI

opustow. Wstepnego doboru mocy instalacji FOTOWOLTAICZNEJ
mozna dokonac opierajac sie na ilosci zuzytej

z 1 kWp zainstalowanej mocy.

energii. Zazwyczaj na kazde 1 000 kWh ener-
gii elektrycznej zuzytej rocznie przyjmuje sie

okoto 1,25 kWp mocy instalacji PV. Photo:
ShutterStock
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Potaczenie pompy ciepta

Z fotowoltaika

Na potaczenie pompy ciepta z fotowolta-
ika mozna patrze¢ z roznych perspektyw. Po
pierwsze - bardzo naturalnie - jako dwa urza-
dzenia pracujace na rzecz ogrzewania w bu-
AT

Nadwyzki energii produkowanej przez in-
stalacje fotowoltaiczna sa oddawane do sieci
w okresie letnim, a w zimie, kiedy pompa cie-
pta potrzebuje energii elektrycznej do zasila-
nia, nadwyzki sa odbierane z sieci z niewielka
strata.

Potaczenie pompy ciepta z fotowoltaika
moze hy¢ jednak bardziej smart, dzigki wy-
posazeniu pompy ciepta w funkcje Smart Grid
Ready (SG Ready). Jest to funkcja przeznaczo-
na do sterowania taryfowego, ktora umozliwia
odbieranie informacji od Operatora Sieci Dys-
trybucyjnej, ktory moze wptywac na tryb pracy
pompy ciepta. Funkcja SG Ready ma zdefinio-
wane 4 tryby pracy: blokowanie, praca nor-
malna, tryb podwyzszony oraz nadmiar mocy
i moze by¢ realizowana za pomoca samego
falownika.

SG6 Ready - Jak to dziata?

W celu uzyskania “porozumienia” pomiedzy
fotowoltaika a pompa ciepta, oba urzadzenia mu-
sz postugiwac sie tym samym “jezykiem”. Insta-
lacja fotowoltaiczna z zaimplementowanym algo-
rytmem ustala, czy wystepuje nadwyzka energii.
Jesli tak, to na wysyta sygnat: 1 - jest energia, 0
- nie ma energii. Taki sygnat odbiera pompa cie-
pta, ktora “decyduje”, czy nagrzac zbiornik wody
uzytkowej czy podniesc¢ temperature w budynku.
Koszt wykonania takiego potaczenia to kilkadzie-
siat ztotych plus koszt pracy montera.

Etykieta SG Ready jest przyznawana w Niem-
czech i oznacza, ze regulator znajdujacy si¢ na
wyposazeniu danej pompy ciepta, umozliwia jej
integracje z inteligentna siecia energetyczna,

czyli z jezyka angielskiego Smart Grid.

Czy wiesz, ze...

POMPY CIEPLA SERII AQUAREA
POSIADAJA OZNAKOWANIE SMART
GRID READY NADANE PRZEZ
NIEMIECKIE STOWARZYSZENIE
POMP CIEPLA (BUNDESVERBAND
WARMEPUMPE). ETYKIETA
WSKAZUJE, ZE URZADZENIA SERII
AQUAREA SA PRZYSTOSOWANE

DO WSPOLPRACY Z SYSTEMEM
STEROWANIA INTELIGENTNA
SIECIA ELEKTROENERGETYCZNA -
CERTYFIKAT MCS NR MCS HP0086
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lle kosztuje pompa ciepta
Z fotowoltaikga?

Pompa ciepta w potaczeniu z fotowoltaika zwala rowniez na oszczednoSc czasu i pienie-
w nowym, energooszczednym domu jest Swiet-  dzy. 0 dobor systemu do nowego domu popro-
nym rozwiazaniem, ktore nie tylko zapewnia siliSmy firme wykonawcza.
bardzo wysoki komfort uzytkowania, ale po-

Pompa ciepta z fotowoltaika w nowym domu
OPIS BUDYNKU:

PN Analize oparto na projekcie budynku parterowego
/ﬁ\ z ogrzewanym poddaszem jednej ze znanych firm architek-

tonicznych.
E—— * parterowy z ogrzewanym poddaszem,
—> » taczna powierzchnia ogrzewania wynosi 146 m?
— * realny wskaznik zapotrzebowania budynku na

energie uzytkowa do ogrzewania w tym budynku
wynosi 70 kWh/m?#/rok

—> * dach dwuspadowy o powierzchni 174 m%
—> * |ll strefa klimatyczna,
— * temperatura wewnatrz budynku wynosi 21 °C.

DOBOR POMPY CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA
Do tego budynku firma wykonawcza zaproponowata:

i
®

— * montaz pompy ciepta Panasonic Aquarea High
Performance SPLIT nr kat. KIT-SDC07J3ES-SM o mocy
nominalnej 7 kW

10
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« zasobnik CWU ze stali emaliowanej o pojemnosci
200 litrow lub

* montaz pompy ciepta Panasonic Aquarea ALL IN
ONE High Performance nr kat. KIT-ADC7JES-SM mocy
nominalnej 7 kW z wbudowanym zasobnikiem CWU ze
stali nierdzewnej o pojemnosci 200 litrow.

Oba urzadzenia pracuja na czynniku chtodniczym
R-32.

Firma wykonawcza dobrata rowniez instalacje fotowoltaiczna o mocy 7 kWp.
Instalacja tej wielkosci pokryje zapotrzebowanie na energie przez pompe cie-
pta oraz w znacznej czesci pokryje zapotrzebowanie na energie elektryczna na
potrzeby innych urzadzen elektrycznych w gospodarstwie domowym.

$=D  Wycena na pompie ciepta
=% y pomp p

=@o| PANASONIC AQUAREA HIGH PERFORMANCE SPLIT

Koszty pompy ciepta wraz z montazem: 25 1 20,80 zt brutto
W cenie zostaty zawarte:

* Pompa ciepta Panasonic Aquarea z serii HIGH-PERFORMANCE typu split o mocy
nominalnej 7 kW wraz z montazem, niezhednymi elementami instalacyjnymi
| uruchomieniem urzadzenia

» Zasobnik CWU o pojemnosci 200l wraz z montazem i niezhednymi elementami
instalacyjnymi

Koszt instalacji fotowoltaicznej wraz z montazem: 29 874,41 zt brutto

SuMA: 54 995,21 zt brutto

WARTO WIEDZIEC... \\\\
DOBRANE DO BUDYNKOW POMPY CIEPLA POZWALAJA NA OGRZEWANIE DOMU ZIMA \\\\
| CHLODZENIE LATEM! TO OZNACZA, ZE NIE POTRZEBUJESZ JUZ KLIMATYZACJI! N

()
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$=D Wycena na pompie ciepta

=eo| PANASONIC AQUAREA ALL IN ONE z whudowanym zasobnikiem CWU

Koszty pompy ciepta wraz z montazem: 27 050 zt brutto
W cenie zostaty zawarte:

 Pompa ciepta Panasonic Aquarea z serii All In One HIGH-PERFORMANCE
z whudowanym zasobnikiem CWU, o mocy nominalnej 7 kW wraz z montazem,
niezbednymi elementami instalacyjnymi i uruchomieniem urzadzenia

Koszt instalacji fotowoltaicznej wraz z montazem: 29 874,41 zt brutto

SUMA: 56 924,41 zt brutto

WARTO WIEDZIEC...

W TYM PRZYPADKU NIE MA WYMOGU ZASTOSOWANIA W INSTALACJI BUFORA CIEPLA!
JEGO FUNKCJE MOZE SPELNIAC OGRZEWANIE PODLOGOWE, W KTORE | TAK INWESTOR
BEDZIE MUSIAL ZAINWESTOWAC. CENA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO DO TEGO BUDYNKU
WYNIESIE OKOLO 13 500 Zt BRUTTO.

Pompa ciepta z fotowoltaika w modernizowanym domu

Mozliwos¢ skorzystania z dofinansowania ile kosztowataby instalacja fotowoltaiczna
na wymiang kopciucha, na przyktad w progra-  z pompa ciepta, do starego budynku, ktory zo-
mie Czyste Powietrze, sktania inwestorow do  stat zmodernizowany.
przeprowadzenia termomodernizacji. Zobacz
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Pompa ciepta z fotowoltaika
w modernizowanym domu

OPIS BUDYNKU:
E—— * dom o powierzchni ogrzewanej 246,5 m?
—> * rok budowy: 1982, rok termomodernizacji: 2018
—> * Il strefa klimatyczna
—_—>  wymiana okien i drzwi zewnetrznych
— * ocieplenie Scian zewnetrznych i dachu warstwa styropianu
o grubosci 20 cm.
E— * ocieplenie podtogi w piwnicy oraz Sciany zewnetrznej
w piwnicy od wewnatrz warstwa styropianu o grubosci 10cm
—> * wszystkie przegrody zewnetrzne po termomodernizacji

spetniajag wymagania WT 2021. Dzieki termomodernizacji
dom mozna sklasyfikowa¢ jako budynek energooszczedny
o wskazniku zapotrzebowania na energie do ogrzewania na
poziomie 72 kWh/m%/rok.

—> * dom posiada dach ptaski.

=

\ DOBGR POMPY CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA
== _

Do tego budynku firma wykonawcza dobra-  tylko na zasilenie pompy ciepta, ale rowniez
ta pompe ciepta Panasonic Aquarea T-CAP 9  na czeSciowe zasilanie pozostatych urzadzen
kW KIT-WXCO9H3ES typu SPLIT oraz instalacje  elektrycznych w domu, takich jak lodowka, te-
fotowoltaiczna o mocy nominalnej 9,7 kW. In-  lewizor, pralka, itp.
stalacja fotowoltaiczna o tej mocy pozwoli nie

Koszty pompy ciepta wraz z montazem: 34 732,80 zt brutto
W cenie zostaty zawarte:
* Pompa ciepta Panasonic Aquarea T-CAP 9 kW wraz z

montazem, niezbednymi elementami instalacyjnymi i
uruchomieniem urzadzenia

13
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* Bufor ciepta o pojemnosci 200l wraz z montazem i niezbednymi
elementami instalacyjnymi

« Zasobnik CWU o pojemnosci 200l wraz z montazem i niezbednymi
elementami instalacyjnymi

Koszt instalacji fotowoltaicznej wraz z montazem: 41 468,64 zt brutto

suMA: 76 201,44 zt brutto

A TO CIEKAWE...

WYMIENIAJAC NIEEFEKTYWNE ZRODLO CIEPLA NA PALIWO STALE,
ZNANE SZERZEJ JAKO “KOPCIUCH”, £tACZAC POMPE CIEPLA

Z FOTOWOLTAIKA | KORZYSTAJAC Z DOTACJI W PROGRAMIE

CZYSTE POWIETRZE NA TAKA INWESTYCJE, MOZNA OTRZYMAC
DOFINANSOWANIE W WYSOKOSCI 18 500 Zt W PODSTAWOWYM
POZIOMIE DOFINANSOWANIA (13 500 Z+ DOTACJI NA POMPE CIEPLA
+ 3 000 ZL NA INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA) ORAZ 23 000 Zt

W PODWYZSZONYM POZIOMIE DOFINANSOWANIA (18 000 Z DOTACJI
NA POMPE CIEPLA + 5 000 ZL NA INSTALACJE FOTOWOLTAICZNA)!

18 500 zt 23 000 zt

30 30
=221 ER ()
5000z 13500z 5000z 18000z

OPROCZ TEGO, CZESC WYDATKOW DO 53 TYS. ZLOTYCH MOZNA BY
BYLO ODLICZYC OD PODSTAWY OPODATKOWANIA W RAMACH ULGI
TERMOMODERNIZACYJNEJ | JESZCZE BARDZIEJ ZMNIEJSZYC KOSZTY
INWESTYCYJNE!
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Pompa ciepta z fotowoltaika w starym domu
bez termomodernizacji

Dlaczego nie powinno dobierac sie pompy
ciepta z fotowoltaika do starego domu przed
termomodernizacja? Zobacz ile kosztowathy
taki system do tego samego domu, ale przed

modernizacja, kiedy zapotrzebowanie na ener-
gie do ogrzewania wynosito 155 kWh/m?/rok.

DOBOR POMPY CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA

Do tego samego budynku, ktory analizo-
walismy firma wykonawcza dobrata pompe
ciepta Panasonic Aquarea T-CAP 16kW KIT-
-WXC16H9EB typu SPLIT oraz instalacje foto-
woltaiczng o mocy nominalne;j 14,8 kW. Insta-

lacja fotowoltaiczna o tej mocy pozwoli TYLKO
na zasilenie pompy ciepta BEZ pozostatych
urzadzen elektrycznych w domu, takich jak
lodowka, telewizor, pralka, itp.




ILE KOSZTUJE POMPA CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA?

Koszty pompy ciepta wraz z montazem: 43 2611,80 zt brutto
W cenie zostaty zawarte:

* Pompa ciepta Panasonic Aquarea T-CAP 16 kW wraz z montazem, niezhednymi
elementami instalacyjnymi i uruchomieniem urzadzenia

* Bufor ciepta o pojemnosci 2001 wraz z montazem i niezhednymi elementami
instalacyjnymi

» Zasobnik CWU o pojemnosci 2001 wraz z montazem i niezbednymi elementami
instalacyjnymi

Koszt instalacji fotowoltaicznej wraz z montazem: 61 020,45 zt brutto

sumA: 104 285,25 4 brutto

WARTO WIEDZIEC..

MIMO WYMIANY KOPCIUCHA NA POMPE CIEPLA W POLACZENIU Z FOTOWOLTAIKA,

W TAKIM WYPADKU INWESTOR MOGLBY SKORZYSTAC JEDYNIE Z DOFINANSOWANIA
W PROGRAMIE CZYSTE POWIETRZE JEDYNIE NA POMPE CIEPLA. DLACZEGO OMINALBY
GO BONUS W WYSOKOSCI 5 000 Zt NA FOTOWOLTAIKE? PONIEWAZ MOC INSTALACJI
PRZEKRACZA 10 KWP.




SPOSOBY NA OBNIZENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH

Sposoby na obnizenie kosztow

Inwestycyjnych

Trudno sie oszukiwac - inwestycja w pompe
ciepta z fotowoltaika jest dos¢ kosztowna. Na
szczescie istnieja formy wsparcia, ktore po-
zwalaja na obnizenie kosztow inwestycyjnych.
Dotacje w gtownej mierze dotycza budynkow,
ktore wymagaja termomodernizacji. Dlaczego?
Powad jest prosty. W Polsce wciaz funkcjonuje
ponad 3 000 000 kopciuchow - nieefektywnych
zrodet ciepta, ktore truja powietrze w naszym

Dotacje gminne

Zanim przystapisz do przeprowadzenia ter-
momodernizacji w swoim domu, sprawdz czy
jest mozliwosc otrzymania dotacji w Twojej
gminie. W Polsce jest okoto 2,5 tysigca gmin,
wigc w zaleznosci od rejonu mozliwosci otrzy-
mania dotacji moga byc rozne. Co wiecej, wa-

Czyste Powietrze

Program Czyste Powietrze to spoteczny
program skierowany do wtascicieli budynkow
jednorodzinnych, ktorzy chca zmodernizowaé
swoj dom, a przede wszystkim system grzew-
czy. Program funkcjonuje od 19 wrzesnia 2018
i doczekat sie juz kilku istotnych zmian i mo-
dyfikacji. Aktualnie obowiazujaca wersja zo-
stata uruchomiona 15 maja 2020 roku.

Roczny dochod inwestora w podstawowej
grupie dofinansowania, pochodzacy z roznych

kraju i wymagaja wymiany. Z tego wzgledu
to wtasnie w strone istniejacych budynkow
sa skierowane dofinansowania. dochodza jed-
nak gtosy o mozliwym uruchomieniu wsparcia
rowniez dla nowych budynkow.

runki otrzymania dotacji, a takze jej wysokos¢
moga by¢ czesto nawet lepsze niz przy pro-
gramach krajowych! Warto doda¢, ze dotacje
gminne mozna taczy¢ z programem Czyste
Powietrze, nawet na to samo przedsiewziecie
oraz z ulga termomodernizacyjna.

zrodet, nie moze przekraczac 100 000 zt. Nie
ma przeliczenia na cztonka gospodarstwa do-
mowego.

21 pazdziernika 2020 roku, po wprowa-
dzeniu zmian legislacyjnych umozliwiajacych
wydawanie wojtom, burmistrzom i prezyden-
tom miast zaswiadczenia o dochodach, zo-
stat uruchomiony PODWYZSZONY POZIOM
DOFINANSOWANIA. W przypadku tego poziomu
dofinansowania, sredni miesieczny dochdd na

17



SPOSOBY NA OBNIZENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH

jednego cztonka gospodarstwa domowego nie
moze przekroczyc kwoty 1 400 zt w gospodar-
stwie wieloosobowym i 1 960 zt w gospodar-
stwie jednoosobowym.

W programie Czyste Powietrze mozna
otrzymac nawet 13,5 tysiaca ztotych na po-
wietrzna pompe ciepta przy podstawowym
poziomie dofinansowania i nawet 18 tysiecy
ztotych przy podwyzszonym poziomie dofi-
nansowania! Warunkiem otrzymania dotacji
jest likwidacja nieefektywnego zradta ciepta
na paliwo state.

Czy dane urzadzenie spetnia wymagania
programu Czyste Powietrze mozna sprawdzi¢
w bazie:

> lista-zum.ios.edu.pl!

Docelowo dotacje w programie heda mo-
gty otrzymac jedynie urzadzenia znajdujace
sie w hazie.

UWAGA! Wszystkie pompy ciepta
Panasonic Aquarea spetniajg wyma-
gania okreslone w programie Czyste
Powietrze i kwalifikuja sie do sko-
rzystania z dotacji!

Decydujac sie na potaczenie pompy ciepta
z fotowoltaika, w programie Czyste Powietrze
mozna otrzymac dodatkowo 5 tysiecy ztotych
(do 50% wartosci inwestycji w fotowoltaike)
jako bonus za ekologie. To dodatkowe do-
finansowanie obejmuje mikroinstalacje PV
0 mocy 2-10 kWp.

WIECEJ O PROGRAMIE CZYSTE POWIETRZE
PRZECZYTASZ W PORADNIKU, KTORY ZOSTAL
MU POSWIECONY. ZNAJDZIESZ W NIM:

* szczegoty dotyczace skorzystania z pro-
gramu - w poradniku znajdziesz odpowiedz
na pytania: kto moze skorzystac? jakie sa
kwoty dotacji? jak ztozy¢ wniosek o dofi-
nansowanie? jak dokumentowac wydatki?
* szczegolne przypadki dotyczace budyn-
kow kwalifikujacych sie do dofinansowania
* przyktady obliczen dotacji

* przyktady realizacji prosto od inwesto-
row

Photo:
ShutterStock
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Ulga termomodernizacyjna

Zarowno program Czyste Powietrze jak
i program Mdj Prad mozna taczy¢ z podatkowa
ulga termomodernizacyjna. Co bardzo istotne,
w ramach ulgi termomodernizacyjnej nie ma
mozliwosci odliczenia tej czesci wydatkow,
w ktarej inwestor otrzymat dofinansowanie.

Ulga termomodernizacyjna dotyczy wtasci-
cieli lub wspotwtascicieli domow jednorodzin-
nych, ktorzy zdecyduja sie na przeprowadzenie
termomodernizacji w swoich domach. Maksy-
malna wartos¢ wydatkow objetych ulga, ktora
moze objac podatnika, wynosi 53 tys. zt.

Dzieki uldze termomodernizacyjnej mozna
odliczy¢ od podstawy obliczenia podatku wy-
datki poniesione w roku podatkowym na mate-
riaty budowlane, urzadzenia i ustugi, zwigzane
z realizacja przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego, ktore zostanie zakonczone w okresie

3 kolejnych lat, liczac od konca roku podatko-
wego, w ktorym poniesiono pierwszy wydatek.
W zakres tych przedsigwzig¢ wchodza zarowno
pompa ciepta jak i fotowoltaika!

WIECEJ 0 ULDZE TERMOMODERNIZACYJNEJ
PRZECZYTASZ W PORADNIKU, KTORY ZOSTAL
JEJ POSWIECONY. ZNAJDZIESZ W NIM:

* szczegoty dotyczace skorzystania z ulgi
termomodernizacyjnej - w poradniku znaj-
dziesz odpowiedz na pytania: kto moze
skorzysta¢ z ulgi termomodernizacyjnej?
Co mozna odliczy¢ w ramach ulgi termo-
modernizacyjnej? Jak dokumentowac wy-
datki?

* przyktady obliczen zwrotu podatku
sograniczenia w uldze termomodernizacyj-
nej

Planowane uruchomienie kolejnej
edycji programu Moj Prad

W 2019 i 2020 roku w otrzymaniu dotacji
na instalacje fotowoltaiczna pomagat program
Moj Prad, w ktorego ramach o dofinansowanie
mogty ubiegac sie osoby fizyczne wytwarza-
jace energie elektryczna na wtasne potrzeby
i ktore posiadaty umowe kompleksowa. W pro-
gramie Moj Prad mozna byto otrzymac dofi-
nansowanie na mikroinstalacje fotowoltaiczna
0 mocy od 2 do 10 kWp. Dotacja mogta wy-
nies¢ nawet do 50% kosztow kwalifikowanych,
ale nie wigcej niz 5 tys. zt na jedno przedsie-
wziecie.

Kolejny nabor do programu Moj Prad nie
zostat jeszcze ogtoszony, jest on jednak pla-
nowany na 1.07.2021 r. Wciaz nie wiadomo, na
jakich zasadach bedzie przyznawane dofinan-
sowanie. Planowane jest jednak rozszerzenie
programu o dodatkowe technologie, takie jak
tadowarki do samochodow elektrycznych, czy
tez magazyny energii. Poziom dofinansowania
ma by¢ zalezny od zakresu inwestycji.
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Kiedy zwroci sie pompa ciepta?

Niestety aktualnie nie ma zbyt wielu moz-
liwosci skorzystania z dotacji na instalacje
pompy ciepta z fotowoltaikqa w nowym budyn-
ku. Inwestorzy, ktorzy decyduja sie na budowe
domu, musza pokry¢ koszty systemu grzew-
czego catkowicie z wtasnej kieszeni.

Wybierajac system grzewczy i patrzac na
okres zwrotu pompy ciepta z fotowoltaika,
nalezy bra¢ pod uwage koszty zwiazane z in-
nym zrodtem ciepta, ktore inwestor i tak musi
zamontowac oraz koszty paliwa, ktore bedzie
musiat ponosic przez lata. W przypadku po-
taczenia pompy ciepta z fotowoltaika, kosz-
ty inwestycyjne sa stosunkowo duze, jednak
wtasne, “produkowane na miejscu” paliwo
w postaci pradu z instalacji fotowoltaicznej
sprawia, ze nie trzeba ptacic rachunkow za
ogrzewanie.

Dodatkowo porownujac koszty inwestycyj-
ne roznych systemow trzeba wzia¢ pod uwage
koszty, ktore nie sa zawarte w samej cenie
zrodta ciepta. Mowa tu przyktadowo o koszcie
budowy komina, ktory odpada w przypadku
pompy ciepta. Trzeba rowniez bra¢ pod uwa-
ge, ze obowiazujace od poczatku 2021 roku
Warunki Techniczne sprawiaja, ze prawdopo-
dobnie inwestor decydujac sie na inne zrodto
ciepta (pod warunkiem zachowania dobrej izo-
lacyjnosci przegrod budowlanych) i tak bedzie
musiat zainwestowa¢ w odnawialne zrodto
energii, np. kolektory stoneczne wspomaga-
jace produkcje c.w.u., by spetni¢c wymagania
WT 2021.
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WARTO WIEDZIEC...

WARUNKI TECHNICZNE TO ZBIOR PRZEPISOW W FORMIE ROZPORZADZENIA, KTORE DOTYCZA
WSZYSTKICH PROJEKTANTOW, ARCHITEKTOW CZY PLANISTOW. OKRESLAJA WYMAGANIA, JAKIE
POWINNY SPELNIAC BUDYNKI | ZWIAZANE Z NIMI URZADZENIA, USYTUOWANIE NA DZIALCE
BUDOWLANEJ ORAZ ZAGOSPODAROWANIA DZIALEK PRZEZNACZONYCH POD ZABUDOWE. BARDZO
WAZNYM ELEMENTEM WARUNKOW TECHNICZNYCH JEST KONIECZNOSC SPELNIENIA WYMOGOW
ZWIAZANYCH Z ENERGOCHLONNOSCIA BUDYNKU, KTORE SA 0ZNACZONE ZA POMOCA WSKAZNIKA
EP - ZUZYCIA ENERGII PIERWOTNEJ PRZEZ BUDYNEK. WSKAZNIK TEN OBEJMUJE WSZYSTKIE
NAKEADY ZWIAZANE Z DOSTARCZENIEM ENERGII DO BUDYNKU, POCZAWSZY 0D NAKEADOW
ZWIAZANYCH Z POZYSKANIEM PALIW. O ILE KWESTIOM ZWIAZANYM Z KONSTRUKCJA BUDYNKU NIE
JEST TRUDNO SPROSTAC, O TYLE POPRZECZKA DLA ZRODEL CIEPLA JEST WYSOKO POSTAWIONA.
POMPY CIEPLA ZE WZGLEDU NA BARDZO WYSOKA SPRAWNOSC W POLACZENIU Z FOTOWOLTAIKA

| OCZYWISCIE DOBRYMI PARAMETRAMI IZOLACYJNYMI BUDYNKU, SA W STANIE SPEENIC WARUNKI
TECHNICZNE 2021. W PRAKTYCE, ALTERNATYWA DLA POLACZENIA POMPY CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA
MOZE BYC KOCIOL NA BIOMASE LUB KONDENSACYJNY KOCIOL GAZOWY W POLACZENIU

Z KOLEKTORAMI StONECZNYMI.
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Okres zwrotu pompy ciepta z fotowoltaika

Do obliczenia okresu zwrotu postuzmy sie  wiany wczesniej budynek i dobrana do niego
kalkulatorem PORT PC opartym o wytyczne pompe ciepta Panasonic Aquarea High Perfor-
VDI 2067. Przyjeto zatozenia oparte o oma- mance SPLIT o mocy 7 kW.

Ogolne informacje dotyczace budynku:

fR\ne
—  « Powierzchnia ogrzewana - 145 m’
—  « Realne zapotrzehowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie - 70 kWh/m?/rok
—  * Roczne zapotrzehowanie ciepta uzytk. na ogrzewanie - 10 150 kWh/m?/rok
——» < Liczba osdh: 4
— < Japotrzebowanie c.w.u. / osobe / dobe - 60 |./0s./dzien
— < Temperatura cieptej wody - 50 °C
——» < Temperatura zimnej wody - 10 °C
— < Japotrzehowanie ciepta dla c.w.u. - 4 088 kWh/rok
——» < Roczne zapotrzebowanie ciepta dla c.o. i c.w.u. - 14 238 kWh/rok
—  * Przyrost kosztow nosnikow energii - 3%

POMPA CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA

Koszty inwestycyjne:

Przyjelismy, ze na koszty inwestycyjne przy wyborze pompy ciepta sktadaja sie:
—  « pomieszczenie dla pompy ciepta - ok. 6 500 zt
— < instalacja elektryczna ze sterowaniem ok. 3 000 zt

— < koszty instalac;ji c.o. i zasobnika ok. 13 500 zt
——» < pompa ciepta z montazem i uruchomieniem ok. 26 000 zt

Laczne koszty inwestycyjne w sama pompe ciepta: 49 000 z
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Luzycie energii

Oszacowane zapotrzebowanie pompy ciepta
na energie koncowa wedtug kalkulatora PORT
PC wynosi 4 403 kWh. Z kolei oszacowana
suma kosztow rocznych zwiazanych ze zuzy-
ciem energii bez wykorzystania fotowoltaiki
wynosi 2 522 zt. Decydujac sie na fotowolta-
ike, ta kwota staje sie poziomem oszczedno-
sci! Dlaczego? To wtasnie tyle inwestor moze
rocznie zaoszczedzic, jezeli bedzie produkowat
we wtasnym domu energie elektryczna, ktora
bedzie zasila¢ pompe ciepta. Koszty ogrzewa-
nia zostana w ten sposob zredukowane do 0
i w kolejnych latach beda sie przektadaty na
narastajace oszczednosci.

Biorac pod uwage, ze instalacja fotowol-
taiczna produkuje okoto 1000 kWh z kazdego
kWp mocy, do pokrycia zapotrzebowania na
energie wystarczytaby instalacja o mocy 4,4
kWp. Trzeba jednak wziac pod uwage niewiel-
kie przewymiarowanie zwiazane z systemem
opustow. Dobrana instalacja fotowoltaiczna
musi mie¢ zatem okoto 3,5 kWp. Koszt ta-
kiej instalacji fotowoltaicznej wynosi okoto
24 tys. zt.

SP0OSOBY NA OBNIZENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH

UWAGA! Taka instalacja pokryje jedy-
nie zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna z pompy ciepta! Nie zapewni
pradu dla innych urzadzen znajdujacych
sig w gospodarstwie domowym.

Oszacowany na podstawie kalkulatora PORT
PC, taczny koszt inwestycji w kompletny sys-
tem grzewczy z ogrzewaniem podtogowym
i pomieszczeniem, w ktorym bedzie znajdo-
wata sie pompa ciepta wyniesie okoto 73 tys.
ztotych, a inwestor nie bedzie musiat ptacic
rachunkow za ogrzewanie. Zobaczmy, kiedy
taki system sie zwroci, biorac pod uwage rocz-
ne koszty paliwa.

Okres zwrotu pompy ciepta z fotowoltaika
porownamy do gazowego kotta kondensacyj-
nego, ktory jest jednym z czesciej wybieranych
rozwiazan grzewczych w nowych domach.
W pierwszym wariancie porownamy koszty in-
westycyjne w sam kociot gazowy, a w drugim
wariancie dodatkowo wezmiemy pod uwage
wspomaganie produkeji cieptej wody uzytko-
wej za pomoca kolektorow stonecznych, co

pomoze spetni¢ Warunki Techniczne.




s SP0SOBY NA OBNIZENIE KOSZTOW INWESTYCYJNYCH

WARIANT 1.

KONDENSACYJNY KOCIOL GAZOWY A POMPA CIEPLA
Koszty inwestycyjne:

Przyjelismy, ze na koszty inwestycyjne przy wyborze kotta
gazowego sktadaja sie:

* kottownia - ok. 6 500 zt

* komin - ok. 5 000 zt

* koszty zwiazane z siecia i instalacja gazowa ok. 4 000 zt
* instalacja elektryczna ze sterowaniem ok. 2 000 zt

* koszty instalac;ji c.o. i zasobnika ok. 13 500 zt

* kociot z montazem i uruchomieniem ok. 11 500 zt

taczne koszty inwestycyjne: 42 500 zt

ZUZYCIE ENERGII

Oszacowane na podstawie kalkulatora PORT PC zapotrzebowanie energii koncowej
urzadzenia grzewczego wynosi 16 751 kWh. Z kolei oszacowana suma kosztow
rocznych zwiazanych ze zuzyciem energii wynosi 4320 zt.

Inwestujac w fotowoltaike, zamiast ptaci¢ rachunki za ogrzewanie, oszczedza
sig na nich pieniadze. Te oszczednos$ci wynosza tyle, ile inwestor zaptacithy za
ogrzewanie gdyby nie miat fotowoltaiki. W przypadku analizowanego budynku, te
koszty zostaty oszacowane na 2 552 zt.

Lata 1 2 3 A 5

Koszty inwestycyjne paliwo [zt]

Gazowy kociot

kondensacyjny 42500 | +4320 | +4320 | +4 320 | +4 320 | +4 320

Pompa ciepta z

fotowoltaika 73000 | -2552 | -2552 | -2552 | -2552 | -2 %52
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Okres zwrotu pompy ciepta z fotowoltaika w porownaniu do gazowego kotta kondensacyjnego

= (jazowy kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne Pompa ciepta z fotowoltaika

100 000

75000

50 000

25000

Skumulowane koszty w ciagu kolejnych lat

2 I 6 8 10 12
Lata

Biorac pod uwage koszty inwestycyjne oraz koszty paliwa i okresy zwrotu dla inwestycji
w pompe ciepta i fotowoltaike w porownaniu z kottem gazowym, inwestycja w kompletny
system grzewczy oparty o PC + PV zwroci sie juz po niecatych 5 latach.

OKRES ZWROTU POMPY CIEPLA
Z FOTOWOLTAIKA

73 000 zt 42 500 zt < 5 lat

POMPA CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA INSTALACJA KOTLA GAZOWEGO
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WARIANT 2.

KONDENSACYJNY KOCIOL GAZOWY + KOLEKTORY SLONECZNE
WSPOMAGAJACE C.W.U. A POMPA CIEPLA
Koszty inwestycyjne:

Oszacowane na podstawie kalkulatora PORT PC koszty inwestycyjne przy wyborze
kotta gazowego to:

* kottownia - ok. 6 500 zt

* komin - ok. 5 000 zt

» koszty zwiazane z siecia i instalacja gazowa ok. 4 000 zt

* instalacja elektryczna ze sterowaniem ok. 2 400 zt

* koszty instalac;ji c.o. i zasobnika ok. 13 500 zt

* kociot z montazem i uruchomieniem ok. 11 500 zt

Oprocz tego zatozono koszt instalacji kolektorow stonecznych na poziomie 15 000 zt.
Instalacja bedzie miata na celu zapewni¢ 60% pokrycia zapotrzebowania na ciepta
wode uzytkowa.

Laczne koszty inwestycyjne: 57 900 zt

ZUZYCIE ENERGII

Zapotrzebowanie energii koncowej urzadzenia grzewczego wedtug kalkulatora PORT
PC wynosi 14 741 kWh. Suma kosztow rocznych zwigzanych ze zuzyciem energii
wynosi 3 888 zt.

W tym przypadku, sytuacja zwiazana z kosztami rachunkow za ogrzewanie przy
potaczeniu pompy ciepta z fotowoltaika, wyglada identycznie jak w porownaniu
z samym kottem gazowym. Inwestujac w fotowoltaike, zamiast ptacic rachunki
za ogrzewanie, oszczedza sie na nich pienigdze. Te oszczednosci wynosza tyle,
ile inwestor zaptacitby za ogrzewanie gdyby nie miat fotowoltaiki. W przypadku
analizowanego budynku, te koszty zostaty oszacowane na 2 552 zt.
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Lata 1 2 3 4 5

Koszty inwestycyjne paliwo [zt]

Gazowy kociot

kondensacyjny + 57900 | +3888 | +3888 | +3888 | +3 888 +J 888
kolektory stoneczne

Pompa ciepta z

fotowoltaika 73000 | -2552 | -2552 | -2552 | -2%52 -2 552

Okres zwrotu pompy ciepta z fotowoltaika w porownaniu do gazowego kotta kondensacyjnego
wspomaganego kolektorami stonecznymi

= (azowy kociot kondensacyjny Pompa ciepta z fotowoltaika

100 000

75000

50 000

25000

Skumulowane koszty w ciagu kolejnych lat

Lata

Biorac pod uwage okresy zwrotu dla inwestycji w pompe ciepta i fotowoltaike w porownaniu
z kottem gazowym i kolektorami stonecznymi, ktore zapewnia 60% zapotrzebowania na c.w.u.,
inwestycja w kompletny system grzewczy oparty o PC + PV zwroci sie juz po niecatych 3 latach.

POMPA CIEPLA Z FOTOWOLTAIKA INSTALACJA KOTLA GAZOWEGO OKRES ZWROTU POMPY CIEPLA

Z KOLEKTORAMI SLONECZNYMI Z FOTOWOLTAIKA
Kol ol s
73 000 zt 57 900 zt <3 lat
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Czy juz widzisz, ze pompy ciepta z fotowoltaika s3 naprawde maksymalnie
efektywnym potaczeniem, ktore pozwala uczyni¢ Twoj system grzewczy hez-
kosztowym, komfortowym i ekologicznym? Nie ma lepszego systemu, ktory
nie dosSc, ze optaca si¢ nawet bez dotacji, to w przeciagu kilku lat moze
przynosic¢ oszczednosci! Oprocz tego jest ekologiczny, nie zanieczyszcza $ro-
dowiska i nie emituje zadnych szkodliwych substancji.

Jesli myslisz o zmianie systemu grzewczego podczas termomodernizacji lub
myslisz o nowym systemie w budowanym domu - NIE WAHAJ SIE!

ZAINWESTUJ W POMPE CIEPLA
Z FOTOWOLTAIKA - GO GREEN!




